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SMS Demag AG, EduanJ-Schloemann-Str. 4, 40237 DOsseldorf 

Verfahren und Vorrichtung zum Vorspannen von Kege.rollen.agern einer 
Walzwerkswaize 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zum Vorspannen eines 
« einem konischen Sttz auf einem sich venQngenden Wafcenzapfen von mrttels 
tfnbaustocken in einem WalzgerOst angeordneten Walzen, insbesondere Stute- 
walzen, befestigten Kegelrollenlagers durch Beaufschlagung mil Hydrauhkdruck. 

Durch die EP 0 425 072 B1 ist ein Kegelrollenlager mit einem Konus for eine 
Walzwe*swalze bekanntgeworden. Der Konus weist mehrere nach auBen we_, 
sends geneigte Laufflachen und mehrere LagerauSenringe mit geneigten Lauffla- 
chen auf. Urn zu verhindern, dass die kn Gegensatz zu den Lagennnenringen 
nicht festgeiegten LagerauBenringe mit den Kegelrollen vom Walzenzapfen abrut- 
schen wind das Kegelrollenlager mit Hilfe von vier Zugstangen, welche d,e E» 
baustucke aut der Antriebs- und Bedienungsseite gegeneinander verspannen, 
korgespannt. Dies wird unterstotzt durch urn die Zugstangen herum angeordnete 
Lern die eine axial gerichtete Kraft ausOben; alternate und/oder erganzend 
hferzu sind fluid-betatigte Zylinder vorgesehen. Die for den Halt des hier insge- 
samt ofienen Systems benOtigten Zugstangen machen nicht nur eine aufwend,ge- 
re Montage erforderlich, sondern fOhren aufgrund der for sie benotigten Durch- 
gangsbohrungen auch zu Materialschwachungen. 

Aus der DE 195 04 401 C1 ist es bekannt, ein Kegelrollenlager bei Verwendung 
einer hydraulischen Spannmutter Oder eines mehrere hydraulisch miteinander 
verbundenen Kolben aufweisenden Lagereinstellringes bzw. Ringzylinders zu- 




1 

5 



Seite 1 



PATENT ANWALTE HEMMERICH VALENTIN • G1HSKE • 





nachst unter hohem Druck vorzuspannen und anschliefcend drucklos zu entspan- 
nen Hierzu wird ein zwischengeschalteter Druckring von den Kolben mit d,esen 
zugeordneten Distanzstucken gegen den Lagerinnenring beaufschlagt. Nach dem 
Vorspannen des Kegelrollenlagers werden die DistanzstUcke bei druckloser, je- 
doch hydraulisch gesohlossener Spannmutter Oder hydraulisch geschlossenem 
Lagereinstellring entfernt. Im Ergebnis wird hiermit das Lagerspiel, d.h. das Sp,el 
zvriscben den, Lagerinnenring und dem Druckring eingeste.lt, indem der Lagerem- 
stellring erst mit Druck beaufschlagt und dann drucklos entspannt wird, womit sich 
allerdings nicht vernindem lasst. dass im Kegellager selbst, d.h. zwischen Lage- 
innenring und Anlageflache am konischen Walzenzapfen ein Spiel e.nstellt. 

im Walzbetrieb hat sich gezeigt, dass bei den bekannten Kegelrollenlagern, in de- 
nen beide Enden der Walzen gelagert sind, unvermeidlich ein Rattern (Shattern) 
suftritt und die damit einhergehenden Vlbrationen die Lageriebensdauer verrin- 
gern. 

per Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren und eine Vorrich- 
tung der eingangs genannten Art zu schaffen. die eine vibrationsfreie Wabenlage- 
rung, insbesondere StOtewalzenlagerung. und dam* eine langere Lageriebens- 
dauer schaffen. 

Diese Aufgabe wird mit einem Verfahren erfindungsgemiB dadurch gelost, dass 
Lagerinnenring, Rollen und LagerauBenring des Kegelrollenlagers mit wahrend 
des Walzens anstehendem Druck beaufschlagt und gegen die Walze verspannt 
werden Es lasst sich hiermit erreiohen, dass das Kegelrollenlager selbst immer 
spielfrei 1st, d.h. wahrend des gesamten Betriebes zwischen Lagerinnenring, Rol- 
len und Lageraulienring keine Luft mehr voriiegt. Das Phanomen des Ratterns 
bzw Shatterns trttt nicht mehr auf, da die Rollen des Lagers aufgrund der radialen, 
gegen die Walze bewirkten Vorspannung im Laufring stets eine Anlage f,nden. 
Wie Untersuchungen bestatigt haben, wird die Lageriebensdauer gegenUber den 
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herttmmlichen Lagerurrgen hierdurch deutiich arheht (nahezu verdoppelt). Au- 
Berdem ist ein Ein- und Ausbau der Walze mit den Rollenrollenlagem moghch, 
weil die Telle stets zusammengehalten warden und nioht auseinanderfallen ton- 



nen. 



je< 



Naoh bevorzugten Vorschlagen der Erfindung kann das an jedem Walzenende 
vorhandene Kegelrollenlager mit einem voreingestellten hydraulischen Druck Oder 
alternativ in Abhangigkeit von der Walzkraft geregel. verspannt werden. Es Uegt an 
jedem Walzenende bzw. an jeder Seite ein gesohlossenes System vor, wobe, <to 
Lzkraftabhangige Regalung der Verspannung eine dynamische Lagervorspan- 
Lg bzw. -verspannung ermdglicht. Wenn die Walzkrafte steigen, erhoht s,oh 
auch der Hydraulikdruok und umgekehrt. 




Eine Vorriehtung zum DurohfUhren des Verfahrens sieht erfindungsgemaG, vor, 
dass sioh eine ringartige Druckbeaufsohlagungseinriohtung Qber ein auf emem 
Walzen-Endzapfen vorgesehenes Axiallager an der Waize abstotzt. mit Anlage 
zum LagerauAenring des Kegelrollenlagers angeordnet ist und bei Druekbeauf- 
sohlagung das EinbausMck mit dem LagerauBenring in Riohtung auf den Walzen- 
ballen Oder die Walze in entgegengesetzter Riohtung verschiebt. Indem d,e 
Druokbeaufsohlagungseinriohtung, vorteilhaft ein Ringzylinder mit zahlreiehen un- 
•ereinander hydraulisch verbundenen Einzelkolben, alternativ ein Ringkolben, auf 
dem Axiailager, z.B. Kegel- Oder Pendellager, angeordnet ist und die Druckbeau - 
sohlagung auf den LagerauBennng des Kegeirollenlagers mit Vensoh,ebung ent- 
weder des Einbaustookes in Walzenlangsrichtung zum Walzenballen h,n Oder 
Versohiebung der Waize in entgegengesetzter Riohtung, d.h. naoh auBen h,n 
wi*t iasst sioh das Kegelrollenlager gegen die Walze radial verspannen, so dass 
in dem Kegelrollenlager kein Spiel mehr vorhanden ist. Die Lagerung ist damrt 
weitestgehend vibrationsfrei. 
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Es wird vorgeschlagen, d a ss zur Cjbertragung der Druckkraft zwischen der Druck- 
beaufschlagungseinrichtung und dem LagerauSenring des Kegelrollenlagers e,n 
' Druckring vorgesehen ist, der sioh nach einer Ausgestaltung der Erfindung als ra- 
. dialer Innankragen elnstOckig mit dem Einbaustuck ausbilden least 

Wenn die Druokbeaufschlagungseinrichtung und das Axiallager kn BnbaustQok 
angeordnet sind, ist das gesamte, an jeder Seite der Walze gescblossene, sich in 
sioh selbst abstttzende System von auBen nioht siohtbar und gesohutzt unterge- 
bracht. 

Waitere Markmale und Einzelheiten der Erfindung argaban sich aus dan Anspru- 
ohen und der nachfolgenden Beschraibung elnes in dar ainzigan Zeichnung dar- 
gestellten Ausfiihrungsbeispiels der Erfindung. 

Von einem welter nicht dargasteiltan, Oblicnen Walzgertst zeigt die Zeichnung als 
Einzelheit in einem Teil-Langsschnitt ein Ende einer baidseitig jeweils in einem 
Kegelrollenlager 1 galagerten Walze 2. Das mehrreihige KegelroHenlager 1 ist mrt 
konischem 8b auf einem sich nach auRen hin verjOngenden Walzenzapfen 3 
vorgesehen und in einem Walzen-Einbaustack 4 angeordnet. An jeder Sarte bzw. 
iadem Ende der Walze 2 ist im Walzen-EinbaustQck 4 eine ringartige Druckbeauf- 
kchlagungseinrichtung 5 untargebracht, die hier als ein zahlreiche Einzalkolben 6 
'aufweisender Ringzylinder 7 ausgebildet ist und sich uber ein auf einem zyl indn- 
schen Walzen-Endzapfen 8 angeordnetes Axialkegelrollenlager 9 gegen die Wal- 
ze 2 abstQtzt Der Ringzylinder 7 und damit dassen Einzelkolben 6 sind Qber einen 
LeitungsanschluS 10 an eine nicht gazeigte Druckmittelversorgungsquelle ange- 
schlossen. 

Der mit dem Axiallager 9 in ainar Ausdrehung des Walzen-Einbaustuckes 4 unter- 
gabrachte Ringzylinder 7 wirkt bei Druckbeaufschlagung seiner Einzelkolben 6 
Ober einen Druckring 11, der hiar als mit dem Walzen-EinbaustOck 4 einstuck,ger 
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radialer Innenkragen 12 ausgebildet ist, direkt auf den LageraulJenring 13 des Ke- 
gelrollenlagers 1 und bewirkt eine Verschiebung des Walzen-EinbaustQckes 4 in 
' Pfeilrichtung 14 zum Walzenballen 15 hin oder eine Verschiebung der Walze 2 in 
entgegengesetzter Richtung gemafc Pfeil 16. Der LagerauBenring 16 wird damit 
radial gegen die Waize 2 verspannt, womit das Kegelrollenlager 1 stets spielfrei 
ist, d.h. zwischen dem LageraulJenring 13, den Rollen 17 und dem Lagerinnenring 
18 ist keine Luft mehr vorhanden. Die Rollen 17 finden im Lagerinnenring 18 stets 
eine Anlage mit einer gro&en Kontaktflache. 

•per Ringzylinder 7 wird permanent mit Druck beaufschlagt, so dass das Kegelrol- 
Lnlager 1 wahrend des gesamten Walzbetriebes spielfrei und gegen die Walze 
verspannt ist. Der somit nicht drucklos entspannte Ringzylinder 7 ermoglicht eine 
von der Walzkraft abhangige, dynamische Regelung. Die Walzenlagerung ist da- 
mit vibrationsfrei und gewahrleistet eine hohe Lagerlebensdauer. 
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SMS Demag AG, Eduard-Schloemann-Str. 4, 40237 DUsseldorf 
Patentanspriiche: 

1. Verfahren zum Vorspannen eines mit einem konischen Sitz auf einem sich 
verjiingenden Walzenzapfen (3) von mittels EinbaustQcken (4) in einem 
Walzgerust angeordneten Walzen (2), insbesondere Stutzwalzen, befestig- 
ten Kegelrollenlagers (1) durch Beaufschlagung mit Hydraulikdruck, 
dadurch gekennzeichnet, 

da& Lagerinnenring (18), Rollen (17) und Lagerau&enring (13) des Kegel- 
rollenlagers (1) mit wahrend des Walzens anstehendem Druck beaufschlagt 
und gegen die Walze (2) verspannt werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB das Kegelrollenlager (1) mit einem voreingesteilten hydraulischen 
Druck verspannt wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dali das Kegelrollenlager (1) in Abhangigkeit von der Walzkraft geregelt 
verspanntwird. 

4. Vorrichtung zum Vorspannen eines mit einem konischen Sitz auf einem 
sich verjiingenden Walzenzapfen (3) von mittels EinbaustQcken (4) in ei- 
nem Walzgerust angeordneten Walzen (2), insbesondere Stutzwalzen, be- 
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festigten Kegelrolleniagers (1) durch Beaufschlagung mit Hydraulikdruck, 
zum Durchfuhren des Verfahrens nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

da& sich eine ringartige Druckbeaufschlagungseinrichtung (5) uber ein auf 
einem Walzen-Endzapfen (8) vorgesehenes Axiallager (9) an der Walze (2) 
abstQtzt, mit Anlage zum LageraulSenring (13) des Kegelrolleniagers (1) 
angordnet ist und bei Druckbeaufschlagung das EinbaustOck (4) mit dem 
Lageraulienring (13) in Richtung auf den Walzenballen (15) oder die Walze 
(2) in entgegengesetzter Richtung verschiebt. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

da& die Druckbeaufschlagungseinrichtung (5) ein Ringzylinder (7) mit zahl- 
reichen Einzelkolben (6) ist. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Druckbeaufschlagungseinrichtung (5) ein Ringkolben ist. 

7. Vorrichtung nach einem der Anspruche 4 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dalS die Druckbeaufschlagungseinrichtung (5) und das Axiallager (9) im 
EinbaustOck (4) angeordnet sind. 

8. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 4 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

dalS zwischen der Druckbeaufschlagungseinrichtung (5) und dem Lagerau- 
ISenring (13) des Kegelrolleniagers (1) ein Druckring (11) vorgesehen ist. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, 
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dadurch gekennzeichnet, 

dali der Druckring (11) als radialer Innenkragen (12) einstuckig mit 
Einbaustuck (4) ausgebildet ist. 



Seite 8 



PATENT ANWALTE • HEMMERICH VALENTIN • GIHSKE • GROSSE 



SMS Demag AG, Eduard-Schloemann-Str. 4, 40237 DQsseldorf 



Zusammenfassung: 



W 



Zum Vorspannen eines mit einem konischen Sitz auf einem sich verjungenden 
Walzenzapfen (3) von mittels EinbaustUcken (4) in einem WalzgerGst angeordne- 
.nWalzen (2), insbesondere StQtzwalzen, befestigten Kegelrollenlagers (1) durch 
.eaufschlagung mit Hydraulikdruck, werden Lagerinnenring (18), Rollen (17) und 
Lagerau&enring (13) des Kegelrollenlagers (1) mit wahrend des Walzens anste- 
hendem Druck beaufschlagt und gegen die Walze (2) verspannt. Eine ringartige 
Druckbeaufschlagungseinrichtung (5) stQtzt sich uber ein auf einem Walzen- 
Endzapfen (8) vorgesehenes Axiallager (9) an der Walze (2) ab, ist mit Anlage 
zum LagerauBenring (13) des Kegelrollenlagers (1) angeordnet und verschiebt bei 
Druckbeaufschlagung das Einbaustuck (4) mit dem Lagerau&enring (13) in Rich- 
tung auf den Walzenballen (1 5) oder die Walze (2) in entgegengesetzter Richtung. 




igur 



Seite 9 



